Apendice B
Analisis complementario

Como medida de confirmacion de la informacién expuesta por los autores anteriormente
mencionados en el analisis internacioanal se realiza a continuacion un analisis tendencial con las
variables crecimiento poblacional, emisiones de CO2 y consumo de electricidad, tomando datos
de paginas de redes internacionales de informacion como Enerdata y el Departamento de Asuntos
Economicos y Sociales.

Mediante el software Minitab se realizan los siguientes pronosticos:
Figura 1B
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Nota: Datos hasta 2020 tomados del Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales.
Usando el modelo de tendencia cuadratica se logra obtener un error medio porcentual
absoluto de 0,05 siendo este el mejor resultado, nos arroja la ecuacion que describe el

comportamiento poblacional mundial que se presenta en la figura 1B. El departamento de asuntos



econdémicos y sociales de EE. UU menciono que la poblacion mundial esta en un constante
crecimiento, segun Kumar et al. (2016) la poblacion mundial alcanzaria los 9,6 mil millones de
habitantes para el 2050, contrastando esta informacion con el modelo obtenido que nos arroja 10,4
mil millones, se evidencia que efectivamente la poblacién presenta un comportamiento creciente
para los proximos afios.

Figura 2B

Grafica tendencial de emisiones de CO2
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Nota: Datos hasta 2020 tomados de Enerdata
Usando el modelo de tendencia cuadratica con un error medio porcentual absoluto de 3 se
obtiene la ecuacion que describe el conportamiento de las emiciones de CO2 en el mundo que se
presenta en la figura 2B, de esta se observa que tiende a aumentar de forma desacelerada.

Figura 3B

Grafica tendencial del consumo eléctrico mundial



Modelo de tendencia cuadratica

¥t =9613 + 322 4=t + 5, 37oxt"2
20000 .
s
*
- k4
= ’,'
E 25000 1 '
| ]
=] . ]
g A
iv}
< 20000 l’r“
@
o Icl:r
g o—:l“
n {./'
a v
8 15000 |

N
10000 1 =I"-’"H

1991 1935 1999 2003 2007 2001 2015 2018 2023 2027

Afo

Nota: Datos hasta 2020 tomados de Enerdata

Este modelo de tendencia cuadratica con error medio porcentual de 2 nos indica que es el
mejor para pronosticar los siguientes periodos, ademas permite visualizar que los residuos entre el
ajuste y el actual es minimo, y que presenta un comportamiento creciente cuadratico.

Segun Araujo, Lopez, & Tapia (2019) y Boamah (2020) las emisiones de CO2 aumentan
a medida que lo hace la poblacion y el consumo, realizando un analisis de correlacion de estas 3

variables se obtiene la tabla 1B en donde se evidencia que las variables tienen una relacion fuerte

Tabla 1B
Correlacion
Emision Consumo
de CO2 eléctrico
(MtCO2) (TWh)
Consumo eléctrico 0,982
(TWh)
Crecimiento poblacional 0,976 0,994

Se presenta un analisis de tendencia de capacidad de generaciédn eléctrica por cada tipo de

fuente renovable a nivel mundial, este pronostico se realizo para los 10 periodos siguientes a partir
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del 2019, haciendo revision con los diferentes modelos en el software Minitab y presentando el
mAs conveniente que se ajuste mejor estadisticamente al comportamiento de los datos teniendo el
menor error medio porcentual y permita describir mejor el fenémeno de estudio

Figura 4B
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Fuente: datos hasta el 2019 tomados de IRENA

Tabla 2B



Prondsticos

Periodo Pronodstico

1 1339772
12 1358498
13 1374725
14 1388454
15 1399684
16 1408415
17 1414648
18 1418382
19 1419618
20 1418355
Figura 5B
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Fuente: datos hasta el 2019 tomados de IRENA

Tabla 3B



Prondsticos

Periodo Pronodstico
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Grafica tendencial de capacidad de generacion solar
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Fuente: datos hasta el 2019 tomados de IRENA
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Prondsticos
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Figura 7B
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Grafica tendencial de capacidad de generacién marina
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Fuente: datos hasta el 2019 tomados de IRENA

Tabla 5B
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Prondsticos

Periodo Pronodstico
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Grafica tendencial de capacidad de generacion bioenergia
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Prondsticos

Periodo Pronodstico

1 131634
12 138951
13 146391
14 153055
15 161644
16 169457
17 177394
18 185455
19 193640
20 201949

Figura 9B

Grafica tendencial de capacidad de generacion geotérmica
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Fuente: datos hasta el 2019 tomados de IRENA
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10

Prondsticos

Periodo Pronodstico

1 148214
12 153519
13 161295
14 18954,0
15 178255
16 187441
17 197097
18 207223
19 217819
20 228885

Anélisis nacional

Asi mismo también se lleva a cabo un estudio de tendencia de generacion eléctrica de
fuentes de energia renovables en Colombia, con un enfoque presentado a 10 afios posteriores a
partir del 2021, con el software Minitab se analiza diferentes modelos estadisticos y poder
seleccionar el que mejor se ajuste a los datos y con el error medio porcentual mas bajo, y asi
visibilizar de una manera precisa como sera en un mediano plazo la capacidad eléctrica en
Colombia.
Figura 10B

Grafica tendencial de capacidad de generacion hidroeléctrica
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Fuente: datos hasta el 2021 tomados de IRENA

Tabla 8B

Prondsticos

Periodo Prondstico

1 11621,2
12 11305,7
13 10896,9
14 103949
15 97995
16 91109
17 83290
18 74538
19 64853
20 5423,6
Figura 11B
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Modelo de tendencia lineal
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Fuente: datos hasta el 2021 tomados de IRENA

Tabla 9B

Prondsticos

Periodo Prondstico

1 18
12 18
13 12
14 12
15 18
16 18
17 12
18 12
19 18
20 18
Figura 12B

Grafica tendencial de capacidad de generacion solar
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Fuente: datos hasta el 2021 tomados de IRENA

Tabla 10B

Prondsticos

Periodo Pronodstico

1 2504
12 4808
13 9232
14 17726
15 34036
16 6535,2
17 125482
18 240036
19 462617
20 88826,6
Figura 13B
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Modelo de curva de crecimiento
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Fuente: datos hasta el 2021 tomados de IRENA

Tabla 11B

Prondsticos

Periodo Prondstico
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Figura 14B

Grafica tendencial de capacidad de generacion térmica no renovable
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Fuente: datos hasta el 2021 tomados de IRENA

Tabla 12B

Prondsticos

Periodo Prondstico

10 583034
11 607929
12 634971
13 664160
14 6954,96
15 728980
16 764610
17 802387
18 84231
19 884382
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